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Informacje ogolne

Adekwatno$¢ programu
nauczania

Program nauczania dla inzynierow elektrykow i elektromechanikow
ma na celu zapewnienie wprowadzenia do systemow
elektrotechnicznych, ich dziatania i ich zastosowania w dzisiejszym
$wiecie nauki, inzynierii i technologii.

2.2.

Cel i zadania

Celem programu jest dostarczenie praktycznej wiedzy i umiejgtnosci
w zakresie przyrzadow elektrycznych, okablowania, czytania i
praktycznego laczenia schematow, Dbezpieczenstwa pracy,
podlgczania maszyn i przyrzadoéw elektrycznych, zasad dziatania
przyrzadow pomiarowych, mozliwosci wykorzystania i praktycznego
zastosowania, a takze wprowadzania nowych technologii i
przyrzadow do praktyki.

Cele:

e Potrafi przygotowaé przewody i kable do polaczenia ze sobg i z
obwodami elektrycznymi, taczac je ze soba na praktycznych
schematach.

e Umiejetnos¢ podiaczenia elektrycznych przyrzadéw pomiarowych
i prawidlowego pomiaru wielkosci elektrycznych. Wiedzie¢, ktory
przyrzad wybra¢ do prawidlowego pomiaru.

e Zidentyfikowa¢ typy silnikow elektrycznych i by¢ w stanie je
podtaczy¢, uruchomi¢ i obstugiwac zgodnie z podanymi schematami.
e Umiejetnos¢ rysowania i czytania schematow elektrycznych,
rysowania i rozumienia znaczenia symboli elektrycznych, rozumienia
znaczenia symboli i ich praktycznego zastosowania, wybierania
wlasciwych elementéw na praktycznych schematach.

e Umiejetnos¢ uruchamiania i obstugi silnikow elektrycznych oraz
rozumienie ich wlasciwosci elektromechanicznych.

e 7na i rozumie znaczenie pomiarow elektrycznych oraz dobiera
elementy obwodu zgodnie z wynikami pomiarow.

e Zrozumienie zasad dziatania urzadzen elektrycznych i
automatycznych oraz umiejetnos¢ ich prawidtowego doboru.

2.3.

Czas trwania programu
nauki:

150

2.3.1.

Czas trwania zajgc
praktycznych Godziny
akademickie

96

2.3.2.

Czas trwania zajec
teoretycznych Godziny
akademickie

54

2.3.3.

Czas trwania samodzielnej
nauki Godziny akademickie

Nie dotyczy
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2.4. | Minimalne wymagania Edukacja podstawowa.
dotyczace uczestnictwa
(jesli dotyczy):
2.5. | Metody nauczania
programu nauczania:
2.5.1.| Program nauczania -
mieszanego
2.5.2.| Program nauczania Metoda | -
nauczania Ksztalcenie na
odlegto$¢ synchroniczne
2.5.3.| Program nauczania metoda | Kontakt (stuchowy)
nauczania kontakt
2.6. | System/skala oceny Uznany / Nieuznany
nabytych kompetencji
2.7. | Adnotacja dotyczaca Ten program szkoleniowy jest przeznaczony dla tych, ktorzy chca
programu nauczania zdoby¢ wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne do pracy z
systemami elektrycznymi oraz ich dzialaniem i zastosowaniem w
dzisiejszym $wiecie nauki, inzynierii i technologii.
3. Kompetencje nabyte lub rozwini¢te w programie nauczania:
Kompetencje Sposoby oceny kompetencji rozwinietych i/lub nabytych w ramach
programu
3.1. | Kompetencje ogdlne
Komunikuyj si¢, uzywajac ~ |Nie oceniono
profesjonalnych termindw.
Zbieraj,  przetwarzaj 1 |Nie oceniono
przechowuj informacje
potrzebne do pracy.
Zorganizuj swojg nauke. Nie oceniono
3.2. | Kompetencje zawodowe

Przygotowywanie
przewodow i kabli do
faczenia w  obwodach
elektrycznych poprzez
faczenie ich ze soba i na
praktycznych schematach.

Uznany / nieuznany

Zidentyfikowac typy
silnikow elektrycznych i by¢
w stanie je podigczy¢,
uruchomi¢ 1 obslugiwac
zgodnie z podanymi
schematami.

Uznany / nieuznany

Umiejetnos$¢ rysowania i
czytania schematow
elektrycznych.

Uznany / nieuznany

Umiejetnos$¢ uruchamiania i
obstugi silnikow
elektrycznych oraz
rozumienie ich wiasciwosci
elektromechanicznych.

Uznany / nieuznany
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Zna i rozumie znaczenie
pomiarow elektrycznych
oraz dobiera elementy
obwodu zgodnie z
wynikami pomiarow.

Uznany / nieuznany

Zrozumienie zasad dziatania
urzadzen elektrycznych i
automatycznych oraz
umiejetnose ich
prawidlowego doboru.

Uznany / nieuznany

Tre$¢ i metody programu nauczania

e Okablowanie.
e Materiaty
elektryczne i

izolacyjne.

osobowosci) Ustne:
wyjasnienie i
wyktad; Praktyczne:
demonstracja i

Eil. Tytul tematu Krotki opis tematu | Metody nauczania Kompetencje,
Nie. (szkolenia) ktore maja zostacé
nabyte/poprawione
1. | Wprowadzenie Wprowadzenie do Informacyjne Zapoznanie si¢ z
elektrotechniki (przekazywanie, najnowszymi
stosowanej utrwalanie i osiggnigciami i
testowanie wiedzy), | problemami
Praktyczne litewskiej 1
operacyjne sSwiatowej
(budowanie wiedzy i | elektrotechniki.
2. | Bezpieczenstwo w e Wymagania umiejetnosci), Wymien
pracy techniczne dotyczace | Tworcze (rozwijanie | wymagania
bezpieczenstwa. refleksyjne;j 1 dotyczace
e Wymagania tworczej bezpiecznej pracy w
dOty'CZE}Ce OSO.bOWOS'Ci) Ustne: laboratorium.
bezpiecznego wyjasnienie i Udziel pierwszej
miejsca pracy dla wyktad; Praktyczne: | pomocy.
elektrykow. dernonstra}qa 1 Przygotowanie
e Podstawy obs,.erwa.cja oraz miejsca pracy.
bezpieczefistwa ¢wiczenia; Wizualne: | Wymien wymogi
elektrycznego. praca praktyczna. bezpieczenstwa
e Sanitarne i poZarowggo w
higieniczne warunki laboratorium.
pracy
3. Okablowanie i e Przygotowanie Informacyjne Lista narzegdzi
polaczenia przewodow i kabli do | (przekazywanie, elektryka.
podlaczenia. utrwalanie i Przygotowanie
e Lutowanie i testowanie wiedzy), | przewodow i kabli
prasowanie. Praktyczne do podtaczenia do
e Ljczenie operacyjne obwodow
przewodow za (budowanie wiedzy i | Rozroznianie
pomoca umiejetnosci), przewodnikow
zdemontowanych i Tworcze (rozwijanie | elektrycznych i
niezdemontowanych refleksyjnej 1 dielektrykow.
spawow. tworczej
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Obwody pradu e l.aczenie obserwacja oraz Zrozumienie zasady
stalego i ich obwodow pradu ¢wiczenia; Wizualne: | dzialania rezystancji
polaczenia statego, elementy praca praktyczna. i reostatu.
obwodow, pomiar Dowiedz sig, jak
pradu i napigcia w podtaczy¢
obwodach, przyrzady woltomierz,
pomiarowe i sposoby amperomierz i
ich tgczenia, zasady watomierz do
dziatania przyrzadow obwodow.
pomiarowych. Zrozumienie
o Wplyw wplywu i dziatania
kondensatorow w kondensatora w
obwodach pradu obwodach pradu
stalego, zasady statego.
dzialania. Naucz si¢ taczy¢
rezystory
SZEeregowo,
rownolegle, w
gwiazde, w trojkat.
Obwody pradu e Prad przemienny, | Informacyjne Zrozumienie
przemiennego i ich réznice w stosunku (przekazywanie, podstawowych
polaczenia do pradu stalego. utrwalanie 1 réznic migdzy
e Praktyczne testowanie wiedzy), | pradem statym i
zastosowania Praktyczne zmiennym.
zasilania pragdem operacyjne Rozumienie, jakie
przemiennym. (budowanie wiedzy i | napigcia moga
e Elementy umiejetnosci), wystepowac w
obwodéw pradu Tworcze (rozwijanie | sieci,
przemiennego, refleksyjnej 1 rozpoznawanie
sposob ich taczenia tworczej kolorow
w obwodach, ich osobowosci) Ustne: przewodow i kabli
przeznaczenie. wyjasnienie i pradu przemiennego
e Dobor wyktad; Praktyczne: | oraz oznaczen na
przekrojow demonstracja i schematach.
przewodéw i kabli obserwacja oraz Rozumienie
dla obwodow ¢wiczenia; Wizualne: | sposobu
elektrycznych. praca praktyczna. p.odi.atczania kabli w
e Zrozumienie sieciach .
fazowego i liniowego Jefipofazowych 1
napiecia i pradu. trOJfazoyvygh.
Zrozumienie, czym
jest napiecie i prad
fazowy i liniowy.
Silniki pradu e Silniki pradu Potrafi
stalego statego, ich rodzaje, identyfikowac i

sposob podtaczenia
do zrédta napigcia
statego.

e Sprawdzenie
silnika w celu oceny,
czy nadaje si¢ do
podtaczenia i
dzialania.

rozrozniac silniki i
typy silnikow na
podstawie typu
cewki indukcyjne;j
(wirnika).
Zrozumienie, w jaki
Sposob uzwojenia sg
potaczone w silniku
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e Kontrola predkosci
i kierunku obrotow
silnika.

i nauczenie si¢
mierzenia
rezystancji uzwojen.
Dowiedz sig, jak
okresli¢, czy
uzwojenia silnika sg
zwarte.

Dowiedz sig, jak
okresli¢, czy silnik
nadaje si¢ do
podtaczenia do

obwodu.
Jednofazowe silniki | e Jednofazowe Informacyjne Naucz si¢
asynchroniczne silniki (przekazywanie, rozrozniac silniki.
asynchroniczne, ich | utrwalanie i Zrozumienie, w jaki
typy (kondensator testowanie wiedzy), | sposOb uzwojenia sg
lub uzwojenie Praktyczne potaczone w
wzbudzenia) oraz operacyjne silniku, jaki jest ich
sposob podigczenia | (budowanie wiedzy i | cel i jak zmierzy¢
do zrédta napiecia umiejetnosei), rezystancje
przemiennego. Tworcze (rozwijanie | uzwojenia.
o (Odwrdcenie refleksyjnej 1 Dowiedz sig, jak
kierunku obrotow tworczej okresli¢, czy silnik
silnikow. osobowosci) Ustne: | nadaje si¢ do
e Demontaz silnika. | Wyjasnienie i podtaczenia do
wyktad; Praktyczne: | obwodu.
demonstracja i Zrozumienie zasady
obserwacja oraz dziatania i struktury
¢wiczenia; Wizualne: | silnika.
Transformers e Transformatory i praca praktyczna. Zrozumienie zasady

ich zasada dzialania,
przeznaczenie, bieg
jatowy uzwojenia,
sita
elektromotoryczna.
e Rzeczywiste
transformatory,
pomiary ich
parametrow.

Silniki tréjfazowe

e Trojfazowe silniki
synchroniczne i
asynchroniczne.
Zrozumienie
schematu
elektrycznego.

e Uruchamianie
tréjfazowych
silnikow
asynchronicznych z
3-fazowychi 1-
fazowych zrodet
zasilania.

dziatania,
konstrukc;ji i
praktycznych
zastosowan
transformatora.

Naucz si¢
rozrozniac silniki
synchroniczne i
asynchroniczne.
Naucz si¢
odczytywac zasady
i schematy
strukturalne oraz
faczy¢ je w
laboratorium.
Zrozumienie
budowy i dziatania
silnikow.
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o Wybor elementéw
do uruchomienia
silnika
synchronicznego i
asynchronicznego.

e Potaczenie silnika
w trojkat 1 gwiazde.
e Wstrzymywanie
silnikow.

e Regulacja obrotow
silnika za pomoca
przetwornicy
czestotliwosci w
laboratorium.

Naucz si¢ taczy¢
silniki trojfazowe w
gwiazde i trojkat.
Dowiedz sig, jak
podtaczy¢ silniki do
sieci fazy 3 i fazy 1.
Zrozumienie
wplywu
kondensatoré6w na
rozruch silnika.
Zrozumienie
znaczenia i celu
przekaznikow i
rozrusznikow
stykowych do
podiaczania i
uruchamiania
silnikow
asynchronicznych.

10. | Instalacja

domu.

elektryczna w
mieszkaniu lub

e Przelaczniki,
gniazda, instalacja,
przeznaczenie.

e Wybor paneli i
ich elementow,
montaz paneli.

e Transformatory
oswietleniowe, ich
wybor.

e Zasady instalacji
wewngtrznej sieci
elektryczne;j.

e Konserwacja
instalacji
elektrycznej w
lokalu.

e Instalacja gniazd i
szafek wlotowych w
domach
mieszkalnych i
blokach
mieszkalnych.

e Zasady budowy
klap.

e Wymagania
dotyczace instalacji i
obstugi szaf
sterowniczych.

e Instalacja
okablowania
o$wietleniowego.
e Lampy i oprawy
oswietleniowe, ich
instalacja i dziatanie.

Informacyjne
(przekazywanie,
utrwalanie i
testowanie wiedzy),
Praktyczne
operacyjne
(budowanie wiedzy i
umiejetnosei),
Tworcze (rozwijanie
refleksyjnej i
tworczej
osobowosci) Ustne:
wyjasnienie i
wyktad; Praktyczne:
demonstracja i
obserwacja oraz

¢wiczenia; Wizualne:

praca praktyczna.

Dowiedz sig, jak
podtaczy¢ sie¢
o$wietleniowg w
mieszkaniu lub
budynku
mieszkalnym,
wybrac
automatyczne
zabezpieczenia,
zainstalowac
elementy w panelu i
oznaczy¢ przewody.
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e Wybdr i instalacja

automatycznych
przetacznikow
transferowych.

o Urzadzenia
sterujace i
zabezpieczajace do
instalacji
o$wietleniowych

e Zabezpieczenie
réznicowopradowe i
jego dobor w

instalacjach
o$wietleniowych i
energetycznych.
5. Plan programu nauczania
Eil. Tytul tematu Godziny do przydzielenia
Nie. Lacznie Do nauczania Szkolenie praktyczne
teoretycznego
1. | Wprowadzenie 2 2 0
2. | Bezpieczenstwo w 4 > )
pracy
3. Przewody iich 6 ) 4
polaczenia
4. | Obwody pradu
statego i ich 20 7 13
polaczenia
5. | Obwody pradu
przemiennego i ich 20 7 13
polaczenia
6. | Silniki pradu statego 20 7 13
7. |7 ednofazowe silniki 20 7 13
asynchroniczne
8. | Transformers 10 4 6
9. | Silniki tréjfazowe 28 9 19
10. | Instalacja elektryczna
w mieszkaniu lub 20 7 13
domu.
Lacznie 150 54 96
6. Znaczenie Nie dotyczy
nabytych/udoskonalonych
kompetencji dla
kompetencji dla
odpowiednich kwalifikacji
okreslonych w
odpowiednim standardzie
zawodowym (jesli
odpowiedni standard
zawodowy zostal przyjety)
e Przygotowanie do pozaformalnego ksztalcenia i szkolenia dorostych
7.1. | Wymagania dla oséb realizujacych program nauczania:
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Kwalifikacje elektryka lub dyplom inzyniera elektryka lub rownowazny, lub co najmniej 3 lata
doswiadczenia zawodowego jako elektryk lub technik automatyk.

7.2. | Szczegolowy opis zasobow materialnych i metodologicznych wymaganych do szkolenia,

odpowiadajacy liczbie uczestnikow, ktorzy majg zosta¢ przeszkoleni, oraz celom i zalozeniom

programu.
Eil. | Zasoby
Nie. | wykorzystywane w

procesie nauczania:

Obiekty szkoleniowe

Sala lekcyjna lub inne pomieszczenie wyposazone w $rodki techniczne
(komputer, projektor wideo) do prezentacji materiatow dydaktycznych.

Sprzet

Klasa (pomieszczenie) do szkolenia praktycznego, wyposazona w
odziez robocza, $rodki ochrony indywidualnej, narzedzia reczne,
narzedzia reczne, przyrzady pomiarowe, stoly robocze, elementy
ztaczne.

Zrédia szkolen

e Podreczniki i inne materialy edukacyjne
e Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
e Zasady uzytkowania i konserwacji narzedzi i sprzgtu

Inne $rodki

e Narzegdzia techniczne do ilustrowania i wizualizacji materialow
dydaktycznych.

e Pomoce wizualne, uklady, probki, katalogi

e Karty technologiczne

e Srodki ochrony indywidualnej

Zastrzezenie: Wsparcie Komisji Europejskiej dla tego dokumentu nie oznacza poparcia ani zatwierdzenia
jego tresci. Tres¢ tego dokumentu odzwierciedla jedynie poglady autorow, a Komisja nie ponosi
odpowiedzialno$ci za wiarygodno$¢ zawartych w nim informacji.
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